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(54) Title: TEXTURING MACHINE FOR TEXTURING AND TAKING UP A THREAD 
(54) Bezeichnung: TEXTURIERMASCHINE ZUM TEXTURIEREN UND AUFWICKELN EINES FADENS 
(57) Abstract 

The invention relates to a texturing machine for texturing 
and taking up a thread. In said texturing machine the thread 
is withdrawn from a texturing device by a delivery mechanism 
(2) and delivered to a takeup device. A thread storage element 
(7) is positioned between the delivery mechanism (2) and the 
takeup device and during bobbin changes receives the thread (4) 
which has slackened during the change. To be able to withdraw 
the thread safely from the delivery mechanism (2) a conveying 
nozzle (6) is positioned upstream of the thread storage element 
(7). Said nozzle (6) has at least one hole (23) aligned in the 
direction of travel of the thread (4) that the air stream directed 
at the thread (4) generates a tensile force acting on the thread in 
its direction of travel. The thread is then blown into a free space 
embodied by the thread storage element (7). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft eine Texturiermaschine zum Tex- 
turieren und Aufwickeln eines Fadens. Bei der Texturiermas- 
chine wird der Faden durch ein Lieferwerk (2) aus einer Tex- 
turiereinrichtung abgezogen und zu einer Aufwickeleinrichturig gefuhrt. Zwischen dem Lieferwerk (2) und der Aufwickeleinrichtung ist 
ein Fadenspeicher (7) angeordnet, urn wahrend des Spulenwechsels den durch Oberlieferung verschlappten Faden (4) aufzunehmen. Urn 
den Faden sicher vom Lieferwerk (2) abzuziehen, ist vor dem Fadenspeicher (7) eine Farderdtise (6) angeordnet Die FSrderdtlse (6) weist 
zumindest eine in Fadenlaufrichtung ausgerichtete DOsenbohrung (23) auf, so dafi der auf den Faden gerichtete Luftstrom eine Zugkraft in 
Fadenlaufrichtung am Faden (4) erzeugt. Der Faden wird sodann in einen durch den Fadenspeicher (7) gebildeten Freiraum geblasen. 
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Texturiermaschine zum Texturieren und Aufwickeln eines Fadens 



Die Erfindung betrifft eine Texturiermaschine zum Texturieren und Aufwickeln 
5 eines Fadens gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 

Eine derartige Texturiermaschine ist aus der EP 0 633 213 bekannt. 

Die bekannte Texturiermaschine besteht aus einer Texturiereinrichtung und einer 
10 Aufwickeleinrichtung. Der texturierte Faden wird hierbei mittels eines 
Lieferwerkes aus der Texturiereinrichtung abgezogen und zu der 
Aufwickeleinrichtung gefdrdert. In der Aufwickeleinrichtung wird der Faden 
sodann zu einer Spule aufgewickelt. Insbesondere bei den 
Maschinenausfuhrungen mit automatischem Spulenwechsel treten zeitliche 
15 Phasen mit momentaner Fadenuberlieferung an dem Lieferwerk vor der 
Aufwicklung ein, denn nur wahrend der Wickelzeit wird der Faden mit 
gleichmaBiger Geschwindigkeit von der Aufwickeleinrichtung aufgenommen. 
Bereits beim Ausheben des Fadens aus einer den Faden in der 
Aufwickeleinrichtung hin- und herfuhrenden Changiereinrichtung, urn den 
20 Spulenwechsel vorzubereiten, ist die vom Lieferwerk eingestellte 
Fordergeschwindigkeit oft grdfler als die Aufnahmegeschwindigkeit der 
Aufwickeleinrichtung. Bei einem Spulenwechsel wird - nachdem der Faden aus 
der Changierung gehoben worden ist- ein sogenannter Abbindewulst gebildet. 
AnschlieBend wird der Faden geschnitten und von einer Absaugeinrichtung 
25 ubernommen. Hierbei ist die Aufnahmegeschwindigkeit der Aufwickeleinrichtung 
von der Aufnahmefahigkeit der Absaugeinrichtung abhangig. In den Phasen, in 
welchen die Aufnahmegeschwindigkeit der Aufwickeleinrichtung kleiner ist als 
die Fordergeschwindigkeit des Lieferwerks, fmdet eine tJberlieferung des Fadens 
statt, die zu einer Verschlappung des Fadens zwischen der Aufwickeleinrichtung 
30 und dem Lieferwerk fuhrt. 
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Zur Vermeidung von Wicklerbildungen an dem Lieferwerk wird in der bekanmen 
Texturiermaschine ein Fadenspeieher zur Aufnahme des verschlappten Fadens 
eingesetz, Hierbei bt der Fadenspeieher unmiuelbar in Fadenlaufrichtung hmter 
dem Lieferwerk angeordne,. Somi, besteht die Gefahr, daB die sich bei Differenz 
zwischen der Fordergeschwindigkei, des Lieferwerks und der 
Aufnahmegeschwindigkei, der Aufwick.ung bildende Verschlappung b.s zum 
Lieferwerk fonpflanz, und aufgrund eiekuosrauscher Effekte zur Wickierbddung 
fuhrt. 

DemgemaB is, es Aufgabe der Erfindung, die Texturiermaschine der eingangs 
genannten Art derar, weiterzubi.den, daB die wahrend eines Spu.enwechse.s 
auftretende Fadenversehlappung sicher gespeichert wird. Ein weiteres Ztel der 
Erfindung is. es, den Spulenwechsei derar, zu umersuUzen, dafl der Faden 
innerhalb der Wechselphase sieher von der Absaugeinrichtung ubernommen 
15 werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Texorriermaschine mi, den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

2o Die Erfindung zeichne, sich dadurch aus, dafl der Faden un,er Spannung von dem 
Lieferwerk abiauft. Die dem Lieferwerk nachgeschal,e,e Forderddse erzeug, e.nen 
Luftstrom, der an dem Faden erne Zugkraft in Fademauftichtung bewrkt. D,e 
Blasrichtung der Fdrderduse is, in Fadenlauftichumg mi, einer Komponente auf 
den Faden gerichtet. Die VerschUppung pflana sieh somi, nur bis zur Fdrderduse 
25 zuritck und wird zielgerichte, in einen davor ausgeb.lde.en Freiraum ausgelenk,. 

Die Erfindung wurde auch nich, durch die bekanme Vorrichhmg aus der DE 22 
54 736 nahegeleg.. Bei de, bekann,en Vorrichtung wird ein Faden unmmelbar vor 
einer Aufwickeieinricmong in eine S ei,Uch neben den Faden angeordne.e Kammer 
,„ mi,«e.s einer der Kammer gegenuberiiegenden Blasduse eingebiasen. Durch dte 
relariv s«arke Umlenkung, die durch Fadenftthrer an der unteren und der oberen 
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Kammerwand noch ve,sfa,k« wird, wird durch die Umschfingungsreibung de, 
Faden zwischen der Aufwicklung und der Kan>m.r unter Spamumg gehahen. 
Dieser Effekr sfeh. in, Gegensatz zu der Erfindung. Be, de, erfmdungsgemaBen 
Texfuriermaschine wird eine Zugkraff in Fdrdemchtung am Fadan erzeugt Dam., 
is , aina Verscmappung das Fadans zur Aufw.ckaWnrich.ung hin moghch. Bern, 
Spu,enwechse. wird diese Verscbiappung sogar gewunsch., urn die Ubargaba das 
Fadans von da, voUgewickeiten Spu.e zu dar Absaugeinricmung 
Denn grbBara Umscbfingungsreibungen an, Fadan konn.cn dazu * 

Absaugainncb.ung das Fadananda nicb. erfaB. bzw. „,cb, haf.en kann D 
0 Erfindung zeig. somi, einen Wag auf, wie ein verschfappfe, Fadan ^sche 

Ueferwerk und Aufwicka.ainricb.ung ohna wasanfhcha Erhohung dar 

^scbfingungsraibung und obnc Gefahr da, WicklarbHdung zwischangaspa,cber, 

werden kann. 

15 Neban da, Fo,de,wi,kung kann dfa Forde,duse zu aina, Ausiankuug des 
ve,sch,app,en Fadans fchren Hierbei ba. sicb gezeig, daB dia Duscnbob^ 
FSrderduse in ainam Winka. zu, Fadeniaufrich«ung von <30«, vom.gswa.se <20 , 
gunstig angeordnet ist. 

2Q Die besonde,s vorieiihaffe WeUerbildung de, Erfindung gemafl Anspmch 3 
zeichne, sicb dadurcb aus, daB aina bobe Zugkraft am Fadan erzeugt wu* 
Gleicbzefrig armOgUchf dia Anordnung von zwei gegenu*, e^» 
Dusenbofuungen ,r«z da, ^mung afnan ,«,a,iv nmigen Fadenlauf^^erbe. 
sind dia DUsenbohrungen bevorzug, derar, zuainander angeordne, daB .bre 
25 Miffefachsen einan Winka. von <»'. vorzugswaisa <40°, efnsch.ieBen. 

Bei de, HcsfeHung einas fexmrierten Fadens b.aib. be. dar erfindungsgem^ 
Vorricb.ung die Fadenspannung in den Zonen vor dem fetaeu U-£* 
wahrend des Spu.wecbsa.s unveranderf. Der vom Lieferwerk uberheferteFaden 
30 ST— abgezogen. Dieser Effck. wird insbesondere durcb ~ ^ 
de, Erfindung gemSB Anspmch 5 unfersfinzt Durch d.e da, Forderfuse 
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vorgeordnete Forderrolle erhoht sich gegenuber dem Lieferwerk die 
Fadenzugkraft entsprechend dem Gesetz nach Eitelwein (F^Fo'e^). Zwischen 
dem Lieferwerk und der Forderrolle tritt kein Verschlappen des Fadens ein. Der 
iiberlieferte Faden wird mittels der Forderduse in den Freiraum geblasen, wobei 
5 der Faden beispielsweise eine Schlinge in der Luft bildet. 

Die Forderwirkung der Forderduse F 0 wird somit bis zum Faktor e^ n verstarkt. 
Hierbei ist es vorteilhaft, die Forderrolle durch einen Turbinenantrieb oder einen 
Elektroantrieb anzutreiben, damit die Umfangsgeschwindigkeit groBer ist als die 
10 Fadengeschwindigkeit. 

Beim Einsatz eines Turbinenantriebes laBt sich die Forderrolle und die Fbrderduse 
gemaB Anspruch 7 vorteilhaft zu einem Aggregat verbinden. Hierbei sind die 
Dusenbohrungen unmittelbar hinter dem Ablaufbunkt des Fadens von der 
15 Forderrolle ausgebildet. Der Turbinenantrieb und die Dusenbohrung werden dabei 
von einer gemeinsamen Druckluftversorgung gespeist. 

Die besonders bevorzugte Ausbildung der Erfindung gemaB Anspruch 8 zeichnet 
sich durch eine hohe Forderwirkung der Forderduse aus. Hierzu wird der Faden in 
20 einem Forderspalt gefuhrt. Der Forderspalt ist durch zwei gegenuberliegende 
Seitenwande gebildet. In einer der Seitenwand ist eine oder zwei Dusenbohrungen 
eingebracht, die in den Fdrderspalt munden. Damit wird der Luftstrom 
konzentriert auf den Faden gerichtet. Diese Ausbildung der erfmdungsgemaBen 
Vorrichtung ist insbesondere geeignet, urn innerhalb des Changierdreiecks in 
25 einer Aufwickeleinrichtung eingesetzt zu werden. Durch den quer zum Fadenlauf 
ausgebildeten Forderspalt ist die Moglichkeit gegeben, wahrend des Aufspulens 
des Fadens auf eine Spule die durch die Changiereinrichtung bedingte 
Querbewegung ungehindert auszufuhren. Der Luftstrom der Forderduse wird erst 
bei Beginn des Spulenwechsels aktiviert. 
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Urn den Faden zum Aufnehmen der Verschlappung in den Freiraum zu fdrdern, 
ist die Weiterbildung gemaB Anspruch 9 besonders von Vorteil. Der Faden wird 
hierbei an der zur Mundung der Dusenbohrung gegenuberliegenden Seitenwand 
gefuhrt. 

Damit der Faden am Ausgang der Forderduse zielgerichtet ausgelenkt wird, wird 
vorgeschlagen, in Verlangerung zu der zur Mundung der Dusenbohrung 
gegenuberliegenden Seitenwand ein Fuhrungsblech anzuordnen. Durch die Form 
des Fuhrungsbleches lift sich der aus dem Fbrderspalt austretende Luftstrom 
l0 entsprechend der Stromungsgesetze ( Coanda-Effekt ) lenken. Insbesondere fohrt 
daher ein in Richtung zum Freiraum gebogenes Blech dazu, daB der aus dem 
Forderspalt austretende Luftstrom konzentriert in den Freiraum gelenkt wird und 
zur Auslenkung des Fadens fuhrt. 

13 Die Weiterbildungen der Erfmdung gemaB Anspruch 1 1 und 12 stellen weitere 
Moglichkeiten dar, urn die Forderwirkung der Forderduse zu erhohen. 

Urn bei groBer Differenz zwischen der Aufnahmegeschwindigkeit der 
Aufspuleinrichtung und der Fordergeschwindigkeit des Lieferwerks einen Faden 

20 aufzunehmen, ist die Weiterbildung der Erfmdung gemaB Anspruch 13 besonders 
bevorzugt Hierbei wird der verschlappte Faden innerhalb des Freiraums an enter 
Prallplatte zu Schlingen und Schlaufen aufgestaut. Nachdem der Spulenwechsel 
erfolgt ist, und die Aufnahmegeschwindigkeit der Aufspuleinrichtung un 
wesentlichen groBer oder gleich der Fordergeschwindigkeit des Lieferwerks ist, 

25 wird sich der aufgestaute Faden aufiosen. 



30 



Da die Verschlappung des Fadens nur wahrend sehr kurzer Zeit des 
Spulenwechsels auftritt, wird die Forderwirkung der Forderduse ebenfalls nur 
kurzzeitig benotigt. Hierzu kbnnte die Forderduse beweglich ausgefohrt sem, so 
dafl der Faden erst beim Spulenwechsel in den Wirkungsbereich der Duse kommt. 
Die Forderduse konnte jedoch auch ortsfest innerhalb der Maschine befestigt sein. 
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In jedem Fall wird die Druckluftversorgung bevorzugt nur wahrend des 
Spulwechsels aktiviert. 

1m folgenden werden unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen einige 
5 Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben. 

Es stellen dar. 

Fig. 1 bis 3 schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
10 Texturiermaschine; 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Forderdiise mit Prallplatte; 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Forderdiise mit vorgeschalteter 

15 Forderroile; 

Fig. 6 bis 8 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Forderdiise mit 
vorgeschalteter Forderroile; 
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Fig. 9 schematisch eine Forderroile mit integrierter Forderdiise. 



In Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Texturiermaschine gezeigt. Hierbei ist in Fig. 2 und Fig. 3 jeweils ein Ausschnitt 
aus der in Fig. 1 gezeigten Maschine dargestellt. Die nachfolgende Beschreibung 
25 gilt somit fur die Figuren 1 bis 3 gleichermaBen. 

Die Texturiermaschine besteht aus einer Texturiereinrichtung 1, innerhalb welcher 
ein Faden 4 iiber einen Kopffadenfiihrer 8 von einer Vorlagespule 5 durch ein 
Lieferwerk 9 abgezogen wird. Der Faden 4 wird durch das Lieferwerk 9 in eine 
30 Texturierzone gefordert. Die Texturierzone wird hierbei zwischen einem 
Falschdrallaggregat 13 und dem Lieferwerk 9 gebildet. Innerhalb der 
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Textunerzone sind eine Heizvorrichtung 10 und eine Kiihlvorrichtung 11 im 
Fadenlauf hintereinander angeordnet. Durch das Falschdrallaggregat 13 wird im 
Faden ein Falschdrall erzeugt, der zumindest bis zur Heizvorrichtung 10 
zuruckeilt. In der Heizvorrichtung 10 und der anschlieBenden Kuhlvorrichtung 11 
5 wird die Texturierung im Faden fixiert. 

Der Faden 4 wird sodann von dem Lieferwerk 2 aus der Texturiereinrichtung 1 
abgezogen und einer Aufwickeleinrichtung zugefuhrt. Die Aufwickeleinrichtung 
3 besteht aus einer Spule 15 und einer Friktionswalze 17. Die Friktionswalze 17 
10 liegt am Umfang der Spule 15 an und treibt die Spule 15 mit konstanter 
Umfangsgeschwindigkeit an. Im Fadenlauf vor der Spule 15 ist erne 
Changiervorrichtung 16 angeordnet, welche den Faden im wesentlichen quer zum 
Fadenlauf hin- und herbewegt, so daB der Faden 4 gleichmaBig auf der 
Spulenoberflache abgelegt wird. 
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Zwischen dem Lieferwerk 2 und der Aufwickeleinrichtung 3 ist eine Forderduse 6 
im Fadenlauf angeordnet. In Fig. 2 ist die Forderduse 6 im Querschnitt dargestellt. 
Die Fbrderduse 6 besteht aus zwei Seitenwanden 20 und 21. Die Seitenwande 20 
und 21 bilden zwischen sich einen Forderspalt 22, der vom Faden 4 durchlaufen 
wird In der Seitenwand 21 sind zwei Dusenbohrungen 23 und 29 (siehe F.g. 3) 
derart eingebracht, daB sie mit einem Ende in dem Forderspalt 22 munden. An 
dem gegenuberliegenden Ende sind die Dusenbohrungen 23 und 29 nut emer 
Zuleitung 24 gekoppelt. Die Dusenbohrungen 23 und 29 munden » den 
Forderspalt unter einem Winkel B zwischen der Mittelachse 26 der Dusenbohrung 
und der Seitenwand 20. Der Winkel B ist < 30°, vorzugsweise < 20°, ausgefimrt. 

Am AuslaB 44 der F6rderduse ist in Verlangerung zu der Seitenwand 20 ein 
Fuhrungsblech 25 angeordnet. Das Fuhrungsblech 25 weist eine vom Fadenlauf 
weggerichtete gebogene Form auf. 
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Zwischen dem AuslaB 44 der Forderduse 6 und einer Umlenkstange 14, welche 
unmittelbar vor der Aufwickeleinrichtung 3 angeordnet ist, ist ein Freiraum 7 
gebildet. 

Das Lieferwerk 2 besteht aus einer Lieferwelle 18 und einer am Umfang der 
Lieferwelle 18 anliegenden Druckrolle 19. Die Lieferwelle 18 ist mit einem 
Antrieb verbunden. Zur Forderung des Fadens 4 ist dieser zwischen der 
Lieferwelle 18 und der Druckrolle 19 eingeklemmt. Durch Drehung der 
Lieferwelle 18 wird bei freidrehbarer Druckrolle 19 der Faden 4 mit der 
Umfangsgeschwindigkeit der Lieferwelle 18 gefbrdert. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht der Forderduse 6 gezeigt. Die Dusenbohrungen 23 
und 29 sind gestrichelt dargestellt. In der Seitenwand 21 sind die Diisenbohrungen 
23 und 29 vorzugsweise in einer Ebene angeordnet. Ihre Mittelachsen schlieBen 
einen Winkel 2a ein. Der Schnittpunkt der Mittelachsen fallt vorteilhaft mit dem 
Fadenlauf in dem Forderspalt 22 zusammen. Der Winkel 2a ist < 60°, 
vorzugsweise < 40°, wobei der Faden vorteilhaft die Winkelhalbierende darstellt. 
Die Seitenwande 21 und 20 der Forderduse 6 sind iiber Stifle 27 und 28 
miteinander verbunden. Die Stifle konnen hierbei als Gewindestangen ausgefuhrt 
sein, so daB gleichzeitig eine Einstellung der Breite des Forderspaltes moglich ist. 
Bei dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird zunachst der 
Faden 4 kontinuierlich zu einer Spule 15 aufgewickelt. Die 
Aufwickelgeschwindigkeit bzw. die Aufhahmegeschwindigkeit der 
Aufspuleinrichtung 3 ist in diesem Fall im wesentlichen gleich der 
Liefergeschwindigkeit bzw. gr6Ber der Liefergeschwindigkeit des Lieferwerks 2. 
In dieser Phase durchlauft der Faden 4 die Forderduse bis zur Umlenkstange 14 
im geraden Lauf. Nachdem die Spule 15 zuende gewickelt ist, erfolgt ein 
Spulenwechsel. Hierzu muB zunachst der Faden 4 aus der Changiervorrichtung 16 
gehoben werden. Fur kurze Zeit wird der Faden zu einem sogenannten 
Abbindewulst auf der Spule 15 gewickelt. Nach Wicklung des Abbindewulstes 
wird der Faden 4 mittels einer hier nicht dargestellten Einrichtung geschnitten und 
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abgesaugt. Nun wird die voile Spule 15 gegen eine Leerhulse ausgetauscht. In 
dieser Phase ist die Aufnahmegeschwindigkeit des Fadens in der 
Aufwickeleinrichtung 3 kleiner als die Fordergeschwindigkeit des Lieferwerks 2. 
Somit tritt eine tjberlieferung des Fadens 4 durch das Lieferwerk 2 ein. In der 
Forderduse 6 wird der Faden 4 mix einem durch die Dusenbohrungen 23 und 29 
erzeugten Luftstrom beaufschlagt. Die Blasrichtung ist durch die Ausbildung der 
Dusenbohrungen 23 und 29 schrag zur Fadenlaufrichtung ausgerichtet. Damit 
wird eine Zugkraft in Fadenlaufrichtung am Faden erzeugt. Durch das 
Fuhrungblech 25 wird die Stromung am AuslaB des Forderspalts in Richtung des 
Freiraums 7 gelenkt, so daB der Faden im Fall einer tjberlieferung zu einer 
Schlinge in der Luft ( gestrichelt dargestellt ) gefohrt wird. Die uberschussige 
Fadenmenge wird somit in den Freiraum 7 aufgenommen. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfohrungsbei spiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gezeigt. Hierbei wurde nur der for die Erfindung relevante Ausschnitt der 
Maschine dargestellt. Die Fdrderduse 6 ist - wie bereits zuvor zu den Figuren 1 
bis 3 beschrieben - aufgebaut. Insoweit wird auf die Beschreibung zu Fig. 1 bis 3 
Bezug genommen. Des weiteren werden die Bauteile gleicher Funktion in den 
nachfolgenden Ausfohrungsbeispielen mit identischen Bezugszeichen 
gekennzeichnet. Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfohrung wird der Freiraum 7 
durch eine Prallplatte 30 begrenzt. Hierbei wird durch die Blaswirkung der 
Forderduse 6 der verschlappte Faden in den Freiraum 7 eingeblasen bis der Faden 
4 an der Prallplatte 30 anstbBt. An der Prallplatte 30 wird sich der Faden 
schlingen- bzw. schlaufenformig ablegen. Nachdem der Spulwechsel beendet ist, 
lost sich das Fadenknauel unter Wirkung der Aufwickelgeschwindigkeit wieder 
auf. Diese Anordnung ist insbesondere geeignet, urn eine starke tjberlieferung des 
Lieferwerks 2 aufzunehmen. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfohrungsbeispiel gezeigt, wie es in der Maschine aus 
Fig. 1 einsetzbar ware. Hierbei wird der Faden 4 durch das Lieferwerk 2 aus einer 
Texturiereinrichtung abgezogen und zu der hier nicht dargestellten 
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Aufwickeleinrichtung gefuhrt. Das Lieferwerk 2 besteht aus der Lieferwelle 18 
und der Druckrolle 19. Zwischen dem Lieferwerk 2 und der Umlenkstange 14 ist 
eine Forderrolle 31 im Fadenlauf angeordnet. Hierbei wird die Forderrolle 31am 
Umfang vom Faden 4 teilumschlungen. In Fig. 5 ist eine Umlenkung von ca. 90° 

5 dargestellt. Die Forderrolle 31 wird uber einen Antrieb 32 angetrieben. Der 
Forderrolle 31 ist im Fadenlauf die Forderduse 6 nachgeordnet. Hierbei ist die 
Forderduse 6 auf der zur Forderrolle 3 1 gegemiberliegenden Seite des Fadenlaufs 
plaziert. Die Forderduse 6 besteht aus einem Gehause 33. In dem Gehause 33 ist 
eine Dusenbohrung 23 eingebracht. Die Dusenbohrung 23 steht mit der Zuleitung 

10 24 in Verbindung. Uber die Zuleitung 4 wird ein Druckmedium der Forderduse 6 
zugeflihrt. Die Forderduse 6 ist derart angeordnet, daB der durch die 
Dusenbohrung 23 erzeugte Luftstrom eine Querkraft am Faden erzeugt, die eine 
wesentliche Komponente in Forderrichtung aufweist. Damit wird bei 
Uberlieferung des Fadens 4 der Faden 4 in den Freiraum 7 eingeblasen. Dadurch 

15 wird in dem von der Forderrolle 31 ablaufenden Fadensttick eine Zugkraft (Fo) 
erzeugt, die aufgrund der Umschlingungsreibung an der Forderrolle 31 zu einer 
entsprechend der Reibungsgesetze erhohten Zugkraft (Fi) in dem Fadensttick 
zwischen der Forderrolle 3 1 und dem Lieferwerk 2 fuhrt. Durch den Antrieb der 
Forderrolle 31 wird also die Zugkraft zwischen der Forderrolle 31 und dem 

20 Lieferwerk 2 um den Faktor e M * a verstarkt (Fi=Fo* e** a ), wenn die Forderrolle den 
Faden antreibend uberholt. Damit tritt die Uberlieferung des Fadens 4 erst hinter 
der Forderrolle 3 1 im Bereich des Freiraums 7 ein. Der Antrieb der Forderrolle 3 1 
kann beispielsweise durch einen Elektromotor oder durch einen mit Druckluft 
betatigten Turbinenantrieb angetrieben werden. 

25 

Die Forderduse 6 ist derart zum Fadenlauf ausgerichtet, daB die Mittelachse 26 
der Dusenbohrung 23 mit dem Fadenlauf einen Winkel {J einschlieBt. Der Winkel 
P ist < 30°, vorzugsweise < 20°. Damit ist gewahrleistet, daB die durch den 
Luftstrom erzeugte Langskraft eine ausreichende Forderwirkung auf den Faden 
30 zur Aufnahme der Uberlieferung erzeugt. 
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Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrung ist die Blasrichtung und der Freiraum 7 
zur Umlenkstange 14 derart ausgefuhrt, daB ein verschlappter Faden 4 eine 
geringere Umschlingung an der Umlenkstange 14 aufweist. Damit wird die 
Umschlingungsreibung weiter vermindert, so dafl die Ubernahme des Fadenendes 
beim Spulwechsel durch eine Absaugeinrichtung begunstigt wird. 

In Fig. 6 bis 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, wie es in der 
Maschine aus Fig. 1 einsetzbar ware. Hierbei sind zwischen dem Lieferwerk 2 
und der Umlenkstange 14 eine nicht angetriebene Rolle 31 und eine Forderduse 6 
angeordnet. In Fig. 7 ist ein Querschnitt der Forderduse 6 und in Fig. 8 ein 
Langsschnitt der Forderduse 6 gezeigt. Die Beschreibung gilt somit 
gleichermaBen fur Fig. 6, 7 und 8. 

Die Forderduse 6 besteht aus einem Gehause 34. In dem Gehause 34 ist ein 
nutformiger Fadenkanal 35 gebildet. Der Fadenkanal 35 weist im wesentlichen 
zwei parallele Kanalwande 36 und 37 auf. Der Faden 4 durchlauft den Fadenkanal 
35 in Langsrichtung. In den Kanalwanden 36 und 37 sind die Dusenbohrungen 23 
und 29 eingebracht. Sie munden derart in den Fadenkanal 35, daB zwischen dem 
Faden und der Mittelachse der jeweiligen Dusenbohrung ein Winkel 2*a von < 
30°, vorzugsweise < 20°, eingestellt wird. Die Mundung der Dusenbohrungen 23 
und 29 weisen hierbei in Fadenlaufrichtung. Uber die Bohrungen 38, 39 und 40 
sind die Dusenbohrungen 23 und 29 mit der Zuleitung 24 verbunden. 

Die Dusenbohrungen 23 und 29 liegen dabei in einer Ebene. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Forderduse 6 wird der Luftstrom uber die 
Dusenbohrungen 23 und 29 in den Fadenkanal 35 eingeleitet. Durch den 
Fadenkanal 35 wird der Luftstrom konzentriert und erzeugt am Faden eine relativ 
hohe Zugkraft. Dadurch wird die vom Faden umschlungene Rolle 3 1 angetrieben. 
Die zwischen dem Lieferwerk 2 und der Rolle 31 wirkende Fadenzugkraft ist 
aufgrund von Umschlingungs- und Lagerreibung der Rolle 31 kleiner als die von 
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der Forderduse 6 erzeugte Zugkraft. Bei Uberlieferung des Fadens wird dieser 
nach Austritt aus dem Fadenkanal 35 in den Freiraum 7 geblasen. 

In Fig. 9 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Forderduse mit Forderrolle 
5 dargestellt, wie sie beispielsweise in der Maschine aus Fig. 1 einsetzbar ware. 
Hierbei zeigt Fig. 9. 1 einen Querschnitt und Fig. 9.2 eine Ansicht der Forderrolle. 
Die Forderrolle 31 ist an beiden Enden in einem Antriebsgehause 41 drehbar 
gelagert. In dem Antriebsgehause 41 ist ein Turbinenantrieb mit der Forderrolle 
31 verbunden. Hierzu weist die Forderrolle mehrere Turbinenschaufeln 42 auf. 
10 Der Antrieb der Turbine uber deren Schaufeln 42 erfolgt durch einen 
Druckluftstrahl aus einer Dusenbohrung 45, die von einer Druckluftzufuhr 43 
versorgt wird. In dem Antriebsgehause 41 ist zu beiden Seiten des Fadens 4 
jeweils eine Dusenbohrung 23 und 29 eingebracht. Die Dusenbohrungen 29 und 
23 werden uber eine Druckluftzufuhr 43 mit Druckluft versorgt. Die 
15 Dusenbohrungen 29 und 23 sind in dem Bereich des Antrieb sgehauses 
angeordnet, in welchem der Faden die Forderrolle 31 gerade verlassen hat. Bei 
Uberlieferung des Fadens 4 wird der Faden 4 durch die Forderrolle 3 1 und den 
Luftstrom auf der Ablaufseite der Forderduse direkt in einen angrenzenden 
Freiraum 7 gefbrdert. 

20 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist die Forderduse jeweils ortsfest 
angebracht. Es ist jedoch auch moglich, die Forderdusen beweglich auszufuhren. 
Erst in der Phase des Spulenwechsels wird die Forderduse in den Fadenlauf 
eingeschwenkt, und der Faden wird mit einem Luftstrom beaufschlagt. 

25 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird vorteilhaft der Luftstrom der 
Duse erst in der Phase des Spulenwechsels aktiviert. Es ist jedoch auch moglich, 
den Faden standig mit einem Luftstrom zu beaufschlagen. Hierbei kann dem 
Luftstrom vorteilhaft eine Flussigkeit zur Behandlung des Fadens beigemengt 
30 sein. Des weiteren laBt sich die Forderduse auch vorteilhaft mit einem Gas 
betreiben. 
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Grundsatzlich ist jede Forderduse 6 mit einer Forderrolle 3 1 kombinierbar, wenn 
eine hohe Fadenzugkraft nach dem Lieferwerk 2 erreicht werden soil. 

5 An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, daB die in Fig.l dargestellte 
Texturiermaschine in ihrem Aufbau beispielhaft ist. So konnte die 
Texturiereinrichtung zur Nachbehandiung des Fadens noch eine zweiten Heizer 
mit vorgeschaltetem Lieferwerk aufweisen. Ebenso konnte eine 
Verwirbelungsduse zur Beseitigung von Restdrall im Faden der 

10 Aufwickeleinrichtung vorgeordnet sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 

2 

5 3 
4 
5 
6 
7 

10 8 
9 
10 
11 
12 

15 13 
14 
15 
16 
17 

20 18 
19 
20 
21 
22 

25 23 
24 
25 
26 
27 

30 28 
29 



Texturiereinrichtung 
Lieferwerk 
Aufwickeleinrichtung 
Faden 

Vorlagespule 
Forderduse 

Freiraum, Fadenspeicher 

KopfFadenfuhrer 

Lieferwerk 

Heizvorrichtung 

Kuhlvorrichtung 

Umlenkrolle 

Falschdrallaggregat 

Umlenkstange 

Spule 

Changiervorrichtung 

Friktionswalze 

Lieferwelle 

Druckrolle 

Seitenwand 

Seitenwand 

Forderspalt 

Dusenbohrung 

Zuleitung 

Fuhrungsblech 

Mittelachse 

Stift 

Stift 

Dusenbohrung 
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30 Prallplatte 

31 Forderrolle 

32 Antrieb 

33 Gehause 
5 34 Gehause 

35 Fadenkanal 

36 Kanalwand 

37 Kanalwand 

38 Bohrung 
10 39 Bohrung 

40 Bohrung 

41 Antriebsgehause 

42 Turbinenschaufel 

43 Druckluftzufuhr 
15 44 AuslaB 

45 Dusenbohrung 
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Patentanspriiche 



1. 

5 

10 
15 

2. 

20 

3. 

25 

4. 



Texturiermaschine zum Texturieren und Aufwickeln eines Fadens (4) 
mit einer Texturiereinrichtung (1), einem Lieferwerk (2), einer 
Aufwickeleinrichtung (3) und einem zwischen dem Lieferwerk (2) 
und der Aufwickeleinrichtung (3) angeordneten Fadenspeicher (7), 
wobei der Faden (4) durch das Lieferwerk (2) von der 
Texturiereinrichtung (1) abgezogen und zur Aufwickeleinrichtung 
gefbrdert wird, dadurch gekennzeichnet, daB eine Forderduse (6) 
zwischen dem Lieferwerk (2) und dem Fadenspeicher (7) angeordnet 
ist, daB die Forderduse (6) zur Erzeugung eines auf den Faden (4) 
gerichteten Luftstroms zumindest eine in Fadenlaufrichtung 
ausgerichtete Dusenbohrung (23) aufweist, so daB der auf den Faden 
(4 ) gerichtete Luftstrom eine Zugkraft in Fadenlaufrichtung am Faden 
(4) erzeugt, und daB der Fadenspeicher durch einen Freiraum (7) in 
der Maschine gebildet ist, welcher der Forderduse (6) in Blasrichtung 
gegeniiberliegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dusenbohrung (23) mit ihrer Mittelachse (26) zum Faden einen 
Winkel von < 30°, vorzugsweise < 20° einschlieBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Forderduse (6) eine zweite Dusenbohrung (29) aufweist, welche mit 
der ersten Dusenbohrung (23) in einer Ebene auf der zur ersten 
Dusenbohrung (23) gegenuberliegenden Seite des Fadenlaufs 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittelachsen (26) der Dusenbohrungen (23, 29) zwischen sich einen 
Winkel von < 60°, vorzugsweise < 40° einschlieBen. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine drehbare angetriebene Forderrolle (31) 
derart im Fadenlauf vor der Forderduse (6) angeordnet ist, daB der 
Faden die Forderrolle (31) am Umfang teilumschlingt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Forderrolle (31) durch einen Turbinenantrieb oder einen 
Elektroantrieb antreibbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Forderrolle (31) und die Forderduse (6) zu einem Aggregat mit einer 
gemeinsamen Druckluftversorgung (43) ausgebildet sind, wobei die 
Dusenbohrung/en (23, 29) unmittelbar hinter dem Ablaufpunkt des 
Fadens (4) von der Forderrolle ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Forderduse (6) einen vom Faden 
durchlaufenen Forderspalt (22) mit zwei sich gegenuberliegenden 
Seitenwanden (20, 21) zur Fuhrung des Luftstroms aufweist und daB 
die Dusenbohrung/en (23, 29) in einer der Seitenwande (20, 21) 
eingebracht ist/sind und in den Forderspalt (22) mundet. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Dusenbohrung/en (23, 29) derart in den Forderspalt (22) miinden, daB 
die Mittelachse/n der Dusenbohrung/en (23, 29) mit der zur Miindung 
der Dusenbohrung/en gegenuberliegenden Seitenwand einen Winkel 
von < 30°, vorzugsweise < 20° einschlieBt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Forderduse (6) einen vom Faden 
durchlaufenen Fadenkanal (35) zur Fuhrung des Luftstroms aufweist, 
wobei die Dusenbohrung/en (23, 29) in der Kanalwand (36, 37) 
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5 



10 



eingebracht ist/sind und in den Forderkanal (35) mundet/n. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fadenkanal (35) nutenfbrmig mit zwei im wesentlichen parallelen 
Kanalwanden (36, 37) ausgebildet ist und daB die Kanalwande (36, 
37) jeweils eine der Dusenbohrungen (23, 29) enthalten. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Forderduse (6) in Verlangerung einer 
Seitenwand mit einem Fuhrungsblech (25) verbunden ist, welches 
eine zum Freiraum (7) hin gebogene Form aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Prallplatte (30) zur Begrenzung des 
Freiraums (7) vorgesehen ist. 
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